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Определение

Цифровые фабрики (Digital Factories) – системы комплексных 
технологических решений, обеспечивающие в кратчайшие сроки 
проектирование и производство глобально конкурентоспособной продукции. 

Цифровая Фабрика ориентирована на проектирование и производство 
продукции нового поколения, как правило, от стадии исследования и 
планирования, когда закладываются базовые принципы изделия, до стадии 
создания цифрового макета продукта (Digital Mock-Up, DMU), «цифрового 
двойника» (Digital Twin) и опытного образца или  мелкой серии.

Источник: план мероприятий («дорожная карта») «Технет» (передовые 
производственные технологии) Национальной технологической 
инициативы
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Технологии: 

• Цифровое проектирование и моделирование 

(CAD/CAE/HPC/CAO/CAM/CAAM/PDM/PLM)

• Новые материалы и конструкции, включая 

сертификацию

• Аддитивные и гибридные технологии

• CNC-технологии

• Big Data (управление расчетными данными)

Эффекты:

• Сокращение числа ошибок при 

проектировании

• Сокращение переделок и 

производственных отходов

• Сокращение срока вывода 

продуктов на рынок
Продукт:

• DMU (цифровой макет)

• Опытный образец и/или мелкая серия

Уровень готовности технологий: 

• TRL 1 – TRL 9

• MRL 1 – MRL 10

Технологии Цифровой Фабрики

+

Технологии:

• Промышленные роботы

• MES- и ICS-системы

• Сенсорика

• Индустриальный Интернет

• Big Data

Эффекты:

• Сокращение отходо- и энергоемкости производства

• Повышение производительности

• Сокращение предпусковых / 

предостановочных операций

Продукт:

• Серийное изделие

Уровень готовности технологий: 

• TRL 4 – TRL 9

• MRL 4 – MRL 10

Технологии Цифровой Фабрики

+

Технологии «Умной» Фабрики

+

Технологии:

• Информационные системы управления 

предприятием (ERP, CRM, SCM…)

Эффекты:

• Повышение добавленной стоимости продуктов

• Увеличение занятости

• Прозрачность цепочек поставок

• Защита интеллектуальной собственности

Продукт:

• Цепочка поставщиков

• Опытный образец и/или мелкая серия

• Серийное изделие

Уровень готовности технологий: 

• TRL 1 – TRL 9

• MRL 1 – MRL 10

Составные части/слои Фабрики Будущего
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• Опытный образец и/или мелкая серия

Уровень готовности технологий: 

• TRL 1 – TRL 9
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Составные части/слои Фабрики Будущего

Проектирование изделия Планирование производства

- Виртуальная технологическая проработка

- Виртуальная сборка и производство
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Технология производства – как один из компонентов матрицы целей!

Виртуальная технологическая проработка

Цифровые 
модели 

оснастки

Моделирование и 
подбор режимов тех. 

процессов 
штамповки, литья, 

сварки и т.п.

Контроль отклонений. 
Анализ чувствительности 
технологии к допускам на 

входной контроль

Планирование производства
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Планирование производства

Виртуальная сборка и производство
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собираемости

Ручная /
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алгоритмы
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изделия

Цифровой
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Снижение масcы –

77,25%

M0 / Mopt = 4,39

Результат:

Mopt = 0,238 кг

M0 = 1,046 кг

Построение цифровой фабрики: матрица технологий 
Пример: испытательный полигон (TestBed) ИППТ СПбПУ
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Построение Цифровой фабрики:

формирование цепочки технологий

Фабрика Будущего в автомобилестроении 
(CAD-5+CAE-3+CAO-1+HPC-4+CAM-1+AT/CNC-5+Технология-1)

Фабрика Будущего в двигателестроении

Опытные образцы, малая серия Массовое производство

Фабрика Будущего N

Фабрика Будущего в авиастроении

{CAD}: NX, CATIA, Creo, Solid Edge, SolidWorks, Inventor,… Компас 3D, T-Flex CAD, ECAD,…

{CAE}: ANSYS, Altair HyperWorks, LS-DYNA, SIMULIA / Abaqus,… ЛОГОС, НИМФА, ДАНКО+ГЕПАРД, FlowVision, CAE Fidesys, T-Flex Анализ, APM FEM, Эйлер,…

{CAO}: Altair OptiStruct, solidThinking Inspire, Tosca Fluid, Tosca Structure, CAESS, modeFRONTIER,… pSeven, IOSO NM,…

{HPC}: HP, IBM, Cray, NEC, Fujitsu,… Т-платформы, РСК,…

{CAM/CAAM}: PowerMILL, NX CAM, Mastercam, ESPRIT, FeatureCAM,… ГеMMа 3D, ADEM-CAM, T-Flex-ЧПУ,… Autodesk Within, Materialise 3-matic STL,…

{AT/CNC}: EOS, Concept Laser, Stratasys, DMG Mori, Mazaq,… СТАН, Росатом,…

{Производственные технологии}: литье, штамповка, сварка, прессование, гибка, ковка,…
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Интеграция цифровой фабрики: цифровая платформа
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• Интеграция с различным ПО

• Еженедельная автоматизированная проверка изделий на соответствие 
всем требованиям

• Высокая автоматизация обработки результатов расчетов

• Хранение всей истории проектирования изделия и анализ развития 
экспертной системой с искусственным интеллектом

Влияние изменения конструкции на 
целевые параметры

Цифровая платформа: особенности применения

Пример: экспертная платформа CML-AI

Визуализация расчетов
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Построение Цифровой фабрики

1. Цифровая платформа
2. Испытательный полигон технологий
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