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Интернет вещей – Internet of Things

• «Интернет вещей» (Internet of Things, IoT) - ключевой тренд в современной 
экономике на ближайшие десятилетия

• Под «Интернетом Вещей» понимают

– Подключение к глобальной сети большого числа окружающих нас объектов

– Беспроводную самоконфигурирующуюся сеть между объектами

– Момент времени, когда количество объектов, подключенных к глобальной сети, 
превысило количество пользователей глобальной сети
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Технологическая поддержка IoT
• Средства идентификации устройств/объектов

• Средства передачи данных между устройствами и объектами

• Средства измерения свойств/характеристик объекта

• Средства хранения собранной информации об устройстве или объекте

• Средства обработки и анализа хранимой и получаемой информации

• Средства контроля и разграничения доступа

Традиционные методы и реализующее их программные обеспечение, 

предоставляют IoT все необходимые сервисы,

НО

При возрастании количества объектов/«вещей», объединённых в сеть, 

объем генерируемой объектами информации возрастает и 

традиционное программное обеспечение не справляется с 

возложенной нагрузкой
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«Интернет Вещей» как источник «Больших Данных»
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Рост объемов информации

На фоне двух факторов наблюдается рост объема информации

• Появление «Интернета Вещей»

• Переход от аналоговых средств хранения и передачи информации к цифровым

• По данным Hilbert and López, `The world’s technological capacity to store, communicate, and compute 

information,`Science, уже в 2007 году цифровая информация занимала 94% от 
существующей
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Источники Больших Данных
• Социальные сети и их данные

• Данные от измерительных устройств

• Журналы доступа пользователей веб-сайтов

• Сенсорные сети

• Тексты и документы из Интернета

• Научные данные (астрономия, геном человека, исследования 

атмосферы, биохимия, биология)

• Данные министерства обороны

• Медицинские наблюдения

• Фото- и видео-архивы

• Данные электронной коммерции

• …
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Локальные вычисления

• Обработка и хранение данных на одном сервере с 
помощью ПО

 Создаем ПО таким образом, чтобы оно эффективно использовало 
предоставленные ресурсы

 Всегда есть предел доступных ресурсов, независимо от качества 
потребления этих ресурсов разрабатываемым программным средством 

 Процессорное время (CPU, кол-во ядер, потоков)

 Оперативная память (RAM, cache L1, L2, L3)

 Устройства хранения (HDD, SSD, Amazon S3, ECS, Isilon и др.)

 Устройства передачи информации (LAN, WiFi, LTE, InfiniBand и др.)
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Решение проблемы ограничений ресурсов

• При достижении потолка в использовании ресурсов
– Оптимизация программных алгоритмов

– Вертикальное наращивание мощностей локального 
вычислительного средства (вертикальное масштабирование)

• Быстрое достижение потолка производительности

– Применение современных подходов и технологий повышения 
производительности (горизонтальное масштабирование)

• Отложенное достижение потолка производительности, по сравнению с 
вертикальной масштабируемостью, скажем в 10 000 раз.
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Типы задач и классификация потребления ресурсов

• Вычисления

• Обработка

• Построение моделей

• Моделирование

• Прогнозирование

• Методы машинного обучения 

(этап обучения в особенности)

Задачи требовательные к

передаче информации
Задачи требовательные к

CPU и RAM

Задачи требовательные к

HDD / SSD / Flash

• Краткосрочное хранение 

• Долгосрочное хранение

• WORM

• Постоянный доступ на чтение

• Постоянный доступ на запись 

• …

• Географическая передача

• Локальная передача

• Сеть

• От одного к одному

• От одного ко многим

• ….

При достижении локального «потолка» потребления ресурсов 

необходимо применять
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Программные Технологии

Технологии 

распределенных 

вычислений

Технологии 

распределенного 

хранения информации

Технологии 

распределенной 

передачи информации

• NoSQL

• MongoDB

• Redis

• HBase

• …

• MapReduce

• Hadoop

• Spark

• Storm

• Filnk

• …

• InfiniBand

• Различные 

топологии сетей

• Message Brokers

• RabbitMQ

• Kafka

• Lambda-архитектуры

Только плотная интеграция аппаратных и 

программных решений позволяет 

добиться высокой эффективности
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Многогранность «Больших Данных»
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«Первый» взгляд - неверный
• «Большие Данные» очень похожи на «Маленькие Данные»

– Но только побольше =)

• Все новое - хорошо забытое старое!
– В 80-х, 90-х были такие же проблемы, как и сейчас, но масштаб был другой, 

а подход к решению проблем – такой же.

1980 год
«500Кб должно 

хватить каждому!»

Так «много данных» – это сколько?
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Что такое Большие данные?
• Большие данные 

• Это комплексный набор методов и технологий обработки и передачи 
структурированных, полуструктурированных и неструктурированных 
наборов данных колоссальных объемов за разумное время, а также 
хранения данных

• «Большие данные» требуют другого подхода к обработке, хранению и 
передаче. Требуются:

• Новые технологии

• Новые архитектуры

• Новые инструментарии

• «Большие данные» поднимают новые проблемы
• У всех есть данные, но многие не знают, что с ними можно сделать 

(www.kaggle.com)
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Характеристики «Больших Данных»
• Существует множество характеристик для Больших данных, но только 3 из них считаются 
основными

• Огромные объем данных ( например, инструменты могут производить миллиарды строк и колонок информации

• Предполагается что в 44 раза возрастет объем данных к 2020 году

• Сложность типов данных и их структуры, с учетом появления 
неструктурированных данных

• 80-90% всех данных – НЕ структурированы

• Постоянное изменение структуры данных

•Изменение вариантов использования данных и методов их обработки

• Скорость появления новых данных

Принцип 3«V»

Volume – объем данных 

Velocity – необходимость обрабатывать информацию с большой скоростью

Variety – многообразие и часто недостаточную структурированность данных
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Типы данных
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Данные имеющие определенный тип, формат и 

структуру

Например: Транзакционные данные

Данные текстовых файлов с определенными 

паттеранами для их обработки

Например: XML

Текстовые данные с неустойчивым 

форматом, которые для обработки 

инструментами требуют больших 

временных затрат на преобразование

Например: Web

Данные у которых нет строго 

зафиксированного формата

Например: Текстовые документы, 

PDF, изображения и видеозапись
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Неприятные свойства данных и что с ними делать

• Данные часто неполны

• Данные содержат ошибки

• Данные очень разнородны

• Данные противоречивы

• Отсутствие единого взгляда на корпоративные данные 
(отсутствие модели данных)

==================================

• Машинное обучение

• Нечеткие связи и соответствия

• Постоянно искать обратную связь
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«Большие данные» и «Аналитика»

Целью подхода при обработке Больших Данных является  максимально 
быстрое и рациональное использование информации во всех ее 
видах и проявлениях в условиях ее постоянного изменения и 
прироста в больших объемах

Аналитика – только частная задача, решаемая технологиями и методами из 
раздела «Большие данные», но несмотря на это термины 
используются часто совместно.

Говоря об «Аналитике», подразумевают:
• или Business Intelligence 

• или Data Science
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Business Intelligence и Data Science
• Business Intelligence

– Отвечает на вопросы

• Что произошло в прошлом квартале?

• Как много товара мы продали?

• В чем проблема? В какой ситуации?

– Т.е. говорит в основном о том, что было в прошлом и анализирует исторические данные, полученные на 
текущий момент

– Стандартные отчеты, запросы

– Структурированные данные, традиционные источники, управляемые наборы данных

• Data Science

– Отвечает на вопросы

• А что если…?

• Какой оптимальный сценарий для нашего бизнеса?

• Что будет дальше?

– Т.е. ставит цель предугадать, сделать прогноз

– Оптимизация, прогнозирование, статистический анализ

– Структурированные/неструктурированные данные, большой набор данных
TimeNow FuturePast

Data Volume

Low

High

DS

BI
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Примеры задач, решаемых BigData

• Анализ поведения клиентов

• Выявление мошенничества

• Системы гарантирования доходов

• Управление документами и доступом

• Анализ рекламных компаний

• Оптимизация Web-Приложения

• Прогнозирование 

• Оптимизация автомобильного 

движения

• Мониторинг оборудования

• Анализ текучести 

• …

Невозможно перечислить все отрасли, где технология Big Data

сможет обеспечить новые эффективные решения. 

Их бесконечно много!!!
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